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RESUMO: O presente artigo técnico tem por objetivo apresentar e registrar alguns dos
acontecimentos ocorridos entre novembro de 2008 e dezembro de 2009, no estado de Santa
Catarina, bem como relatar a atuagéo da equipe da Associacdo Brasileira de Mecénica dos Solos e
Engenharia Geotécnica durante o evento. Descreve as possiveis formas de atuacdo do engenheiro
civil nos distintos momentos de uma crise como a de 2008 e registra as recomendac0es efetuadas
atraves da Carta de Joinville. A titulo de exemplo de atuacdo, apresenta o Laudo Técnico referente
ao diagndstico das condicGes de estabilidade aparente de encostas e risco de edificacOes
desenvolvido no Municipio de Joinville que cadastrou os deslizamentos ocorridos e formatou um
cenario de prioridades de agdo para orientar o poder publico. Por fim, apresenta como este Laudo de
Diagnostico e outros acontecimentos registrados em 2008 estdo sendo utilizados pela equipe da

Defesa Civil do Municipio.

PALAVRAS-CHAVE: Desastre Natural, Deslizamentos, Taludes, Escorregamentos.

1 INTRODUCAO

A tragédia que se abateu sobre o estado de
Santa Catarina (SC) em novembro de 2008
gerou uma forte corrente de solidariedade por
todo o pais. A Associacdo Brasileira de
Mecanica dos Solos e Engenharia Geotécnica
(ABMS) ndo ficou alheia a esta situacdo e
mobilizou uma equipe de geotécnicos vindos de
todo o pais que se colocaram a disposicdo da
Defesa Civil do estado, agindo diretamente nos
locais afetados pelos deslizamentos priorizando
0 salvamento de vidas, identificando &reas de
risco de novos deslizamentos e liberando pouco
a pouco as areas afetadas para reocupacao.
Encerrada esta etapa de acdo voluntaria de
auxilio, elaborou um diagnéstico do desastre
procurando apontar para as solucfes e evitar a

futura repeticdo do problema.

O trabalho ora apresentado tem por objetivo
descrever o evento ocorrido, relembrar a acdo
adotada pela ABMS no momento e apds a crise
com a Carta de Joinville e descrever as
possiveis formas de acdo de engenheiros civis
nas distintas fases de uma catastrofe como a
registrada.

Apresenta em destaque o Laudo Diagnostico
elaborado para o municipio de Joinville, por
uma empresa privada daquele municipio,
destacando o0s procedimentos adotados, as
analises efetuadas e, principalmente, as
conclusdes onde se pode destacar a priorizacao
das acgdes a serem adotadas por parte do poder
publico na prevencao de desastres e em medidas
de recuperacgdo das areas afetadas. Relata ainda
como a Defesa Civil do municipio vem atuando
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apOs o evento corrido em 2008 e como tem
utilizado as informacgdes contidas no Laudo
Diagnostico em beneficio da comunidade.

E finalmente apresenta algumas conclusdes
obtidas posteriormente a referida tragédia,
consideradas relevantes para a comunidade
técnica e municipes de areas atingidas.

2 ACONTECIMENTO EM SC EM 2008

A tragédia que assolou o estado de Santa
Catarina teve como principal causa as intensas
chuvas registradas nos trés dltimos meses que
antecederam os famosos dias 22 e 23 de
novembro de 2008. Esta intensa precipitacdo foi
ocasionada por um sistema de alta pressao
localizado no litoral galcho que trouxe para o
litoral Catarinense chuvas de grande intensidade
e de longa duracdo. A figura 1 apresenta uma
ilustracdo do modelo meteorologico formado
sobre a parte litoranea do estado.

EPAGRI/ CIRAM
R

IMAGEM DE SATELITE SATELITE GOES12- IR

GOES12 - IR 22/11/2008 - 18:15Z

Meteorologista: Gilsania Cruz
Téc. em Meteorologia: Rafael Censi Borges

Figura 1. Modelo do fendmeno meteoroldgico que se
instalou sobre o estado (Rodrigues, 2009).

Merece destaque para o fato de que até o
més anterior ao evento predominavam
precipitagdes inferiores as médias registradas na
regido, como pode ser observado na Figura 2 a
seguir. O més de outubro iniciou-se com a
instalacdo de um sistema de chuvas com
percentuais acima da média registrada, Figura
3. No més de novembro, com a instalagédo do
sistema de alta pressdo acima descrito, houve
um aumento expressivo no nivel percentual de
precipitacdo, alcancando valores maximos da
ordem de 450 % (ver Figura 4). Observa-se na

figura 4 que as chuvas se concentravam na parte
litoranea do estado, sendo registrada uma
precipitacdo inferior na regido oeste do estado,
0 que € de certo modo esperado para esta época
do ano naquela regido. Computando-se as
precipitacbes acumuladas nos meses de
setembro, outubro e novembro registram-se
valores acima de 1000 mm, o que, sem sombra
de davida, representa valores extremos e nunca
antes registrados, Figura 5.
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Figura 2. Porcentagem de precipitacdo acumulada em
setembro de 2008 (Rodrigues, 2009).
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Figura 3. Porcentagem de precipitacdo acumulada em
Outubro de 2008 (Rodrigues, 2009).
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Figura 4. Porcentagem de precipitacdo acumulada em
Novembro de 2008 (Rodrigues, 2009).
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Figura 5. Precipitacdo acumulada em mm de setembro a
Novembro de 2008 (Rodrigues, 2009).

Ao serem analisados 0s registros histéricos
dos recordes diarios (Figura 6) e mensais
(Figura 7) para algumas das principais cidades
da regido observa-se gque estes ultrapassam em
muito os valores de maximos até entdo
registrados. Estes registros confirmam o0s
recordes acima comentados.
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Figura 6. Recordes diarios de chuvas (Minuzzi &
Rodrigues, 2009).
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Figura 7. Recordes mensais de chuvas no mes de
Novembro (Minuzzi & Rodrigues, 2009).

Contudo, por ocasido da acdo voluntaria da
equipe da ABMS e em muitas outras situacoes
pode-se observar que a regido apresentava
muitas areas onde era possivel caracterizar

antigos deslizamentos pela presenca de
depressbes, blocos e areas de deposicdo de
detritos, demonstrando que em periodos
passados, provavelmente bem antes da
ocupacdo da regido, fendmenos similares ja
haviam ocorrido.  Grandes enchentes sdo
comuns nas regifes do Vale do Rio ltajai, Rio
Tubardo, Rio Negrinho entre outros, além de
indmeros registros de deslizamentos, o que
demostra a fragilidade que a regido apresenta
perante fendmenos de elevada precipitagéo.

O fenbmeno meteoroldgico que se instalou
sobre o estado em 2008 trouxe, além dos
recordes de precipitacdo, outros recordes
extremamente indesejaveis. Apurou-se um total
de quatro mil deslizamentos na regido, que
atingiram 51 municipios, deixaram 78 mil
pessoas desabrigadas e um total de 135 vitimas
fatais.

Acredita-se que 0 nimero de deslizamentos
pode ser superior ao acima mencionado devido
ao fato de pequenas rupturas nao terem sido
computadas. Somente no municipio de
Joinville, onde ndo houve ocorréncia com
vitimas fatais, foram registrados mais de 800
deslizamentos.

3  ATUACAO DO ENG. CIVIL/GEOTEC.

O engenheiro civil, devido a versatilidade
decorrente de sua formacdo, pode atuar em
diversas fases de um desastre natural, a saber:

a) No momento de crise, o engenheiro civil
pode atuar como voluntario auxiliando as
equipes da Defesa Civil e dos Bombeiros,
cabendo a ele: i) Capacitacdo de equipes; ii)
Alertar quanto aos riscos para as equipes de
resgate, para populacdo e para as autoridades;
iii) Auxiliar na evacuacdo das pessoas; iv)
Avaliar a infraestrutura (vias terrestres, linhas
de transmissdo e dutos) e a possibilidade de
medidas emergenciais; v) Avaliar a condi¢do de
seguranca dos abrigos; vi) Awvaliar riscos e
liberar o retorno as residéncias; vii) Avaliar
situacOes de risco; viii) Mapear areas de risco
definindo-as como areas de acesso restrito para
moradores ou para equipes de resgate; iXx)
Definir a evacuacdo ou ndo de areas; X)
Orientar escavacdes para busca de corpos e xi)
Definir a dindmica do deslizamento  Neste



momento é muito importante que o engenheiro
voluntario esteja preparado e provido de
necessidade bésicas tais como alimentagdo,
conducbes e acomodacdo (deve ser, tanto
quanto  possivel, independente para néo
sobrecarregar a estrutura de resgate da defesa
civil e de bombeiros, que é usualmente precéria
e utilizada em seu limite).

b) Imediatamente ap6s a crise 0 engenheiro
civil pode atuar nas seguintes atividades: i)
Reavaliar as areas de risco; ii) Priorizar acGes
para reestabelecimento dos servicos essenciais
tais como vias, acessos, abastecimento de agua
e luz;

c) Apo6s os acontecimentos e de forma
permanente cabe ao engenheiro civil: i)
Recuperacdo de equipamentos publicos; ii)
elaboracao de levantamentos; iii)
cadastramentos com vistas a avaliacfes e
priorizacbes bem como a hierarquizacdo das
atuacOes por parte dos 6rgdos publicos.

d) De forma permanente cabe ao engenheiro: i)
DefinicGes de areas de risco; ii) Elaboracdo de
planos de emergenciais; iii) Definicdo de
sistemas de alerta e iv) Elaboragédo de estudos;
projetos; cartilhas; etc. diminuindo os impactos
e riscos de um futuro incidente.

4 ACOES DA ABMS

Numa acédo coordenada pela Diretoria Nacional
e principalemnte pelo Nucleo Regional Parana-
Santa Catarina, a ABMS arregagou as mangas,
mobilizou seus associados, agiu diretamente
nos locais afetados pelos deslizamentos,
procurando salvar vidas, identificar riscos de
novos escorregamentos e liberar, pouco a
pouco, as regibes afetadas para reocupagao.
Quinze engenheiros geotécnicos associados a
ABMS participaram da acdo que se estendeu
por 20 dias junto a defesa civil do estado,
colaborando intensamente na analise das areas
de risco. O grupo atuou subdividido em equipes
compostas por quatro membros que se
revezavam no posto de atendimento que havia
sido especialmente montado no Aeroporto de
Navegantes. As atividades eram divididascom
outras trés entidades: o IPT (Instituto de
Pesquisas Tecnologicas de Sédo Paulo), a
Universidade Federal de Santa Catarina e o
Instituto Geoldgico de Sao Paulo.

Todos os dias, na parte da manha, eram
distribuidas as tarefas a serem cumpridas e, ao
final do dia, um relatorio contendo as
observacOes e sugestdes das medidas que
deveriam ser tomadas era elaborado.

Durante os 20 dias de trabalho os associados
operaram em quatro fungdes diferentes. Logo
no inicio das operacfes a demanda era de
“Estudos ¢ evacuagdo das areas de risco”.
Posteriormente, as areas ja analisadas passaram
por um novo estudo para que a suspeita de risco
fosse afastada. Esta segunda demanda recebeu o
nome de “Analise de permanéncia de risco nas
areas analisadas”. Estas duas demandas tinham
como principal objetivo retirar as pessoas da
area de risco. Assim que 0 processo de
evacuacdo havia sido concluido, a agdo dos
voluntarios passou para a terceira demanda que
constava da ‘“Analise de risco das areas
atingidas para a busca de corpos”. Nesta etapa,
a partir de estudos geotécnicos, as areas eram
liberadas para que o corpo de bombeiros
iniciasse as buscas de corpos. A Ultima

demanda cumprida pela ABMS, ja nos Gltimos
dias da acdo, tratava-se da “Analise e vistoria
das areas para retorno”.

.

Figura 8. Equipe da ABMS. Da esqueda para a direita
Luiz Antoniutti Neto (presidente do nucleo regional
PR/SC na época do evento), tenente Betanica (Defesa
Civil), Luiz Fernando Sales (Univalli) e Fernando
Marinho (USP-SP). (fonte: www.abms.com.br — e-abms
N° 29 - 31/03/2009).

S} CARTA DE JOINVILLE

Imediatamente apos a catastrofe que assolou o
estado de SC, a direcdo nacional da ABMS, em
uma acdo inedita, deu inicio a elaboracéo de um



diagnostico do desastre que procurou apontar,
inclusive, solucdes para evitar a repeticdo do
mesmo drama no futuro. Tais propostas e
solugdes foram discutidas com técnicos e
autoridades da regido no dia 12 de fevereiro
2009, em seminério realizado pela ABMS em
Joinville (SC). As propostas estdo contidas na
“Carta de Joinville”, documento historico que
representa a contribuicéo técnica da ABMS e de
seu corpo de associados para que 0 pais passe a
substituir as abordagens empiricas, adotadas
muitas vezes no tratamento das questdes
geotécnicas, por planos e a¢fes fundamentadas
no conhecimento técnico e cientifico.

Dentre as conclusdes e medidas preventivas
apresentadas na Carta de Joinville se destacam
as seguintes questbes: 1) necessidade de
mapeamento geoldgico geotécnico de modo a
definir &reas e niveis de risco; ii) reavaliagcdo
dos procedimentos construtivos que estavam
sendo adotados nos ultimos anos; iii)
desenvolvimento de planos de gestdo de areas
de risco; iv) monitoramento das chuvas e
sistemas de previsdo capazes de prever a
intensidade da chuva com grande e necessaria
antecedéncia; v) definicdo de critérios de alerta
baseados em pardmetros de facil medicéo; vi)
treinamento  de  técnicos das  diversas
instituicdes, ndo s6 para gerenciar 0s sistemas
de alerta, mas para atuar nos eventuais
acidentes; vii) criar programas de educacao
basica para a populacdo visando a divulgacéao
dos fendmenos envolvidos neste tipo de
acidente; e viii) desenvolver planos de gestdo
de areas de risco. (fonte: www.abms.com.br — e-
abms N° 29 - 31/03/2009).

6 LAUDO/DIAGNOSTICO DE JOINVILLE

O trabalho apresentado a seguir foi
desenvolvido para o municipio de Joinville
procurando definir areas de riscos, orientar
interdi¢des, obter informagdes necessarias ao
desenvolvimento de medidas corretivas,
preventivas e aumentar o conhecimento de parte
dos acidentes em encostas constatados no
municipio de Joinville/SC, assim como elaborar
uma lista de prioridades para permitir a tomada
de decisbes em relacdo as medidas que
deveriam ser tomadas por parte dos Orgaos
publicos do municipio. Os trabalhos foram
desenvolvidos imediatamente apds as intensas
chuvas registradas na regido, conforme ja

mencionado. O trabalho realizado entre os dias
16 de dezembro de 2008 e 09 de fevereiro de
2009  envolveu  aproximadamente 830
ocorréncias e representa um exemplo de como o
engenheiro civil pode atuar em momentos de
crise, ou pos-crise. A integra deste trabalho
pode ser verificada no Laudo Técnico Referente
ao Diagnostico das condicBes de Estabilidade
Aparente de Encostas e Risco de Edificagdes
(Luiz, 2009).

6.1 Das
Joinville

Chuvas Registradas em

O dia 22 de novembro de 2008, ocasido em
que ocorreu 0 maior nimero de deslizamentos,
foi precedido de 6 dias de chuvas, resultando
em um valor de precipitacdo acumulado de
454,3 mm. Apenas no dia 22 de novembro foi
constatada uma intensidade de precipitacdo de
247,3 mm, UNIVILLE (2008).

O grafico apresentado a seguir possibilita

uma melhor visualizagdo da  situacdo
constatada:
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Figura 9: Precipitacdo x intensidade acumulada dos dias
que antecederam os principais deslizamentos
Fonte: UNIVILLE (2008)
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Figura 10: Precipitacdo x intensidade acumulada em
novembro de 2008
Fonte: UNIVILLE (2008)

Da analise dos dados pluviométricos da
estacdo meteorologica UDESC/UNIVILLE e da
estacdo  meteorologica da  ESTACAO
FERROVIARIA, em operagdo desde agosto de
1995 e desde janeiro de 1938 respectivamente,
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observa-se que a chuva de 247,3 mm ocorrida
em 22 de novembro de 2008 nunca havia sido
registrada. O maior registro diério até a ocasido
correspondeu a 198 mm, em 3 de dezembro de
1972, UNIVILLE, 2008 e AANEL, 2008.

Em termos gerais, episodios catastroficos
podem ser ocasionados a partir de chuvas com
intensidades de 180 a 200 mm, Nieble &
Guidicini (1993).

6.2 Da regido

A regido de Joinville situa-se a nordeste do
estado de Santa Catarina, constituindo a cidade
com maior PIB e mais populosa do estado e a
quarta mais populosa da regido sul do pais, com
cerca de 490.000 habitantes na época do evento,
IPPUJ (2008).
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Figura 11: Distribuicdo das cerca de 830 ocorréncias
atendidas

O grafico apresentado a seguir ilustra o
crescimento populacional no municipio.
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Figura 12 — Crescimento Populacional
Fonte: Adaptado de IPPUJ (2008)

6.3Procedimentos adotados

No trabalho desenvolvido constaram as
seguintes etapas: i) formacao da equipe técnica;
il) inspecdes; iii) definicdo de critérios para a
elaboracdo do diagnostico da situacdo; iv)
classificacdo dos riscos (inseguro, risco parcial
e requer atencdo); V) hierarquizacdo dos
atendimentos (imediato, urgente e pode
aguardar); e vi) definicdo das medidas a serem
tomadas.

)] Formacdo da equipe técnica

Para a formacdo da equipe a ser envolvida na
elaboracdo do diagndstico foram realizadas as
seguintes atividades:

a) Formacdo e treinamento de equipes
compostas por um técnico de nivel superior e
por um técnico da defesa civil, visando a
obtencao de dados das ocorréncias “in loco”;

b) Organizacdo de kits técnicos englobando
equipamentos de comunica¢do, maquinas
fotograficas, placas para fotografias, radios
comunicadores, fichas de inspecéo, etc.;

c) Mapeamento e organizacdo das
ocorréncias por regido, distribuicdo de
atendimentos, apoio para prestacdo de
informacBes complementares as equipes de
campo e digitacdo.;

d)formatacdo de todos os dados em planilha
MS Excel.;

e) Conferéncia dos dados obtidos em campo,
emprego dos procedimentos de hierarquizacao
considerados e diagnostico da situacao.;

Todas as etapas acima desenvolvidas foram
coordenadas por técnico de nivel superior,
especialista em patologia nas obras civis,
assessorado por consultor em Geotecnia.

ii)Inspecdes

As inspegdes foram desenvolvidas basicamente
através de vistorias “in loco” as areas
sinistradas, complementadas por dois sobrev6os
no nucleo urbano do municipio.

As vistorias “in loco” foram realizadas com
auxilio de formulério padrdo, ver figura 13,
especialmente elaborado para tal, incluindo
informacdes  qualitativas, quantitativas e
descritivas, subdividindo-as em 5 grupos. Os
grupos de informacg6es consideraram a situacao
constatada por ocasido da vistoria que,
devidamente analisada, serviu como base para
gue se pudesse emitir o diagnostico da situacéo.
O registro dos dados “in loco” englobava
informacdes sobre o numero de registro da
ocorréncia junto a Defesa Civil, data da vistoria
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“in loco”, responsavel pela inspe¢do, enderego
da ocorréncia, condicdo de ocupacgéo, dados do
informante (nome, idade, documentos e sua
qualificacdo em relacéo a propriedade/gestdo do
bem inspecionado, quando possivel) e telefone
para contato futuro. Referido formulario, Figura
13, registrava ainda as seguintes informagdes:

a) Grupo “edifica¢do”

Referente as informacdes das edificagcdes sob
risco ou avariadas. Na ocasido, se procurou
verificar seu uso, &rea, niUmero de pavimentos,
tipologia e padrdo construtivo, idade aparente,
estado de conservacgéo, existéncia de projetos de
engenharia, manifestacdes patoldgicas,
consequéncias e extensdo dos danos.

InformacgOes relacionadas as dimensfes das
edificacbes foram obtidas com carater
referencial, ndo predominando os critérios de
precisdo, servindo apenas como elemento
qualitativo para a formacdo da convicgdo sobre
a gravidade e extensdo dos danos
eventualmente identificados.

b) Grupo “estruturas de contengdo”

Referente as informacBes das estruturas de
contengdo sob risco ou avariadas. Na ocasiéo,
se procurou verificar as dimensdes da estrutura,
tipologia construtiva, idade aparente, a
existéncia de sistemas de drenagem superficiais
e profundos, existéncia de projetos, ocorréncia
de manifestacGes patoldgicas, deformacdes,
extensdo dos danos, influéncia sobre o entorno
e elementos relacionados a eventuais conflitos
envolvendo direito de vizinhanca.

¢) Grupo “encostas”

Referente as informacdes das encostas sob
risco ou sinistradas. Na ocasido, se procurou
verificar as dimensdes da encosta (altura,
extensdo e declividade), as tipologias das
avarias identificadas, as condi¢Oes do solo,
existéncia de  projetos, ocorréncia de
manifestacOes patologicas, extensdo dos danos,
influéncia sobre o entorno e elementos
relacionados a eventuais conflitos envolvendo
direito de vizinhanca.

Informacdes relacionadas as dimensdes das
encostas foram obtidas com carater referencial,
ndo predominando os critérios de precisdo,
servindo apenas como elemento qualitativo para
a formacdo da convicgdo sobre a gravidade dos
danos eventualmente identificados.

d) Grupo “procedimentos a tomar”

Referente as informacdes relacionadas ao
grau de urgéncia de atendimento, a
possibilidade de ocupagdo do imdvel com
seguranca, a area eventualmente insegura, ao
tipo de intervencéo a ser realizada, a tipologia
de equipamentos a serem empregados em
eventuais obras de terraplenagem com sua
respectiva condicdo de acesso, as obras

complementares indispensaveis, e aos estudos
preliminares indispensaveis a realizacdo das
obras.

e) Grupo “procedimentos tomados antes da
inspecao”

Referente as informacdes relacionadas as
condicOes técnicas das obras ja realizadas pelo
proprietario ou pelo municipio. Referente as
condigBes técnicas das obras realizadas pelos
proprietarios, dentre: sem ou com auxilio
técnico.

Procurou-se analisar apenas 0s eventos que
apresentassem relagdo com as chuvas ocorridas
entre novembro de 2008 e janeiro de 2009.

Informagdes descritivas relevantes faziam
constar dos espacos reservados para anotagoes,
viabilizando o registro de  condigOes
importantes ou que se desviassem das analises e
classificagcOes previstas no formulario padréo.

Em 18 de dezembro de 2008 e 3 de fevereiro
de 2009 foram realizados sobrevbos sobre os
principais morros do  ndcleo  urbano,
obedecendo a plano de voo estabelecido em
funcdo de andlises de restituicbes de
levantamentos aerofotogramétricos do
municipio em escala 1:1.000 metros realizados
no ano 2007. Tais sobrevdos foram empregados
procurando verificar a possibilidade de
ocorréncia de outros processos de maior
relevancia e, inclusive, confirmar algumas
situacOes especificas dos atendimentos.



DEFESA CIVIL
JOINVILLE - SC

FICHA DE INFORMACOES E REFERENCIAS DE INSPECAO

Ocorréncia: DO Data: Inspetor:
Endereco: Bairo:

Nome do informante: RG, idade

Tone [ contato T ) Propretaio T ) mquino T ) oo

1- EDIFICACAO () imével ocupado

Uso: () Residencial () Comercial () Industrial

Area Total: m2 Pavimentos

Tipologia Construtiva: T Alvenaria T ) Madeira T ourro:

Projeto de engenhaia: () Aparentadispor () Aprovado pelo municipio () Nao informado
Padrdo Construtive: () Baixo () Médio () Ao

Idade Aparente: () Até5anos ( )5aiSanos () +15anos
Estado de conservagao: () Excelente () Normal () Péssimo

Area danificada: m? Elemento desencadeador:

Fissuras recentes (tipologia):  Aberura: Tocalizagao: Delineamento:
Consequéncias: T ) Deformacoes T Problemas funcionars T ) Acabamenta
Extensao dos danos () Ruina total () Ruina Parcial () Risco de Ruina
NOTAS

2 - ESTRUTURAS DE CONTENCAO () imével esta ocupado

Projeto de engenhatia: () Aparentadispor () Aprovado pelo municipio () Nao informado
Altura da estrttura: metros Do solo: metros

Comprimento da estrutura: metros Espessura: matros

Drenagem: ) Superficial T ) Profunda T ) Sem drenagem
Tipologia construtiva: () Concretoarmado () Pedras () Pneus

Idade Aparente: () Ate5anos ( )5aiSanos () +15anos

Area danificada: m? Elemento desencadeador:

Fissuras recentes (tipologia):  Abertura: Tocalzacao: Delineamento:
Deformagoes: T ) Flexao 1) T Tombamento [ T ) Expulsao LT
Extensao dos danes: () Ruina total 9% Ruina Parcial () Risco de Ruina 2 |
Afeta o entorno? () sim Area N? Edif. . .  r
Distancia das edificacd mais proxima mais distante Flgura 15 Cal‘acterlstlcas de algumaS enCOStaS.
Direito de vizinhanga: () Problemas afetam terreno vizinho ) Ja existe conflito
NOTAS Volume deslocado
3 —PROBLEMAS EM ENCOSTAS () Existem edificagbes adjacentes a encosta
Projeto de engenhatia: )y Aparentadispor () Aprovado pelo muricipio () Nao informado
Altura da encosta afetada: metros Comprimento: metios

Altura total da encosta: metros Declividade: raus

Tipo de avaria: T ) Desmoronamento () Risco Ge desmoronam. () Ef0sao do solo
Tipologia: () Deslizamento () Queda () Rastejo (maior)
Condigoes do solo: () Surgéncias agua () Solo molhado () Soloseco

Afeta o entorno? () Sim Atea N° Edit.

Disténcia das edificag mais proxima mais distante
Direito de vizinhanga: () Deslizamento invade terreno vizinho ) Ja existe conflito
NOTAS Volume deslocado
4 - PROCEDIMENTOS A TOMAR () Requer atend. imediato () Urgente

4.1 0 imovel pode ser ocupado com seguranca ()sim () Nao

Caso nao possa ser ocupado, a inseguranga: () Abrange parte do imsvel () Todo Imével

Descriao da parte insegura:
Pode-se intervir no local

T ) Imediatamente () Requer estudo detahado () Aguardar secar
4.2 Tipo de intervencao () Recup. edificagao () Nova contengao () Retaludamento ‘
4.3 Obras de terraplenagem () Reftro-escavadeira ( ) Escav. Hidraulica () Caminhao . ol |
Acesso de maquinas ao local () Direto () Atravésde novoacesso () Atualm. invidvel
4.3 Outras atividades () Comedednores () Revegetagao de encostas
() Drenagem supetf. () Drenagern profunda
( a ) ili
( (]
(

4.4 Estudos o definitiva de talude(s)

)
) Est.

necessarios Go da(s)
) i0 das edificaco: idade requer notoria e special.)
5 - PROCEDIMENTOS TOMADOS ANTES DA INSPECAQ: Descrsver

Pelo proprietario () semauxilio téc. () com auxilio técnico
Pelo municipio (descrever)

Figura 13: Ficha modelo empregada na inspecéo

As fotografias a seguir ilustram o padréo de
algumas situacgdes identificadas.

Figura 16: Avarias tipicas.

6.4 Critérios para diagnoéstico da situacéo

Procurando minimizar interdigdes, evitando o
desgaste com a realocagdo, mesmo que
temporaria, da populacdo e bem definir a ordem
de atendimento dos acidentes ocorridos, é
imperioso  que se obtenha 0 maior
conhecimento possivel dos riscos e dos tipos de
eventos ocorridos.

Para o0 diagnbstico da situacdo e
; hierarquizacdo dos riscos, foram adotadas
¢ = adaptacdes do padréo de classificacdo constante
do manual “Mapeamento de riscos em encostas
e margens de rios” elaborado sob contratagdo
do Ministério das Cidades pelo Instituto de
Pesquisas Tecnologicas de Sao Paulo — IPT/SP.
Tal manual busca unificar um método de
mapeamento de riscos em ambito nacional,
visando hierarquizar as areas de risco e auxiliar
no dimensionamento dos problemas.

Figura 14: Tipologia ahos eve

ntos.




6.4.1Classificagédo dos riscos

Para classificar as ocorréncias atendidas,
tomou-se como referéncia a probabilidade de
ocorréncia de eventos destrutivos,
considerando:

a) Caracteristicas das edificacdes: Considera
a relagdo entre as caracteristicas construtivas,
padrdo construtivo, idade aparente, area e
estado de conservacdo e a capacidade desta
responder aos esforcos que podem ser
transmitidos por eventos de deslizamento.
Considera ainda o uso da edifica¢do, no que se
refere ao fator ocupacéo e lotacdo dos imdveis;

b) Distancia das encostas: Considera a
possibilidade das edificacbes encontrarem-se
inseridas na area de influéncia dos
deslizamentos. Encontra-se diretamente
relacionada a altura, extensdo e declividade da
encosta;

c) Declividade da encosta: Considera a
potencialidade de risco de desestabilizagédo da
encosta em vista da declividade dos taludes;

d) Condicbes executivas de estruturas de
contencdo: considera a adequacdo construtiva
das estruturas de contencdo, relacionadas ao
conceito estrutural, existéncia de sistemas de
drenagem e altura da estrutura de contencdo
frente a encosta a ser estabilizada; e

e) Existéncia de manifestacGes patoldgicas:
Considera as evidéncias de deficiéncias
construtivas, extrapolacdo da capacidade
resistiva (fissuras, deformagGes, tombamentos,
expulsdes, etc), desempenho insatisfatorio de
sistemas construtivos, manifestagdes atipicas
(surgéncias de é&gua), ambos processos que
podem servir como elementos indicativos da
fragilizacdo, deterioragdo ou do risco potencial
de ocorréncia de eventos de instabilizacdo de
encostas e/ou ruina de edificagdes.

Considerando as informacgfes anteriormente
listadas procurou-se diagnosticar as ocorréncias
apresentadas em trés classes de risco, por ordem
de criticidade:

Inseguro - Referente ao grau de Risco R4 do
manual “Mapeamento de riscos em encostas e
margens de rios”. Refere-se as situagcbes com
eventos destrutivos ja instalados ou com risco
potencial de ocorréncia. Situacdo que submete
todas edificacOes ou area em andlise ao risco de
ruina. Eventos destrutivos ocorrem
predominantemente sob o conceito de ruina
fragil (sem possibilidade de evacuacdo ou aviso
prévio). Local apresenta-se inapropriado para o
uso imediato, recomendando-se a interdicao.

Risco parcial — Referente ao grau de Risco
R3 do manual “Mapeamento de riscos em
encostas e margens de rios”. Refere-se a
situacbes com probabilidade de ocorréncia de

eventos destrutivos, ou com eventos destrutivos
ja instalados. Situacdo que submete parte das
edificacbes ou areas em andlise ao risco de
ruina. Eventos destrutivos ocorrem
predominantemente obedecendo a condigéo de
ruina segura (ap6s o aparecimento de
manifestagdes patolégicas que servem como
aviso prévio). Local pode apresentar-se
inapropriado para o uso, recomendando-se
analisar a possibilidade de interdi¢cdo. Caso néo
venha a ser interditado, deve apresentar
possibilidade de controle do risco; e

Requer atencdo — Referente aos graus de
Risco R1 ¢ R2 do manual “Mapeamento de
riscos em encostas ¢ margens de rios”. Refere-
se a situacbes com baixa probabilidade de
ocorréncia de eventos destrutivos até o final da
estacdo chuvosa. Eventos destrutivos, mesmo
que de ocorréncia pouco provavel, ocorrem
obedecendo a condi¢do de ruina segura (apds o
aparecimento de manifestacfes patoldgicas que
servem como aviso prévio). Local pode ser
ocupado, eventualmente sob o conceito de risco
controlado.

6.4.2 Hierarquizacdo dos atendimentos

Procurando hierarquizar os atendimentos por
ordem de urgéncia, foram levantados o0s
impactos decorrentes dos eventos, que em
ordem de importancia consideram basicamente
0 risco potencial de perda de vidas e o
custo/impacto  social, sempre procurando
considerar a evolucdo dos processos ja
desencadeados.

Procurando obter critérios que auxiliassem
no ordenamento dos custos das obras,
considerou basicamente a magnitude das
encostas e estruturas de contengdo a serem
reparadas, haja visto que a realizagdo de
estudos, dentre: sondagens  geotécnicas,
levantamentos topograficos e estudos de
solucbes de geotecnia, inquestionavelmente
necessarios a estimativa adequada de custos das
intervencdes requisitadas, ndo fez parte do
escopo dos trabalhos.

O resultado das andlises indica as prioridades
de atendimento, adotando a seguinte
terminologia:

Imediato — Referente as ocorréncias que
requeriam atendimento imediato;

Urgente — Referente as ocorréncias que
deveriam ser atendidas tdo logo o0s
atendimentos “imediato” fossem esgotados; e

Pode aguardar - Referente as ocorréncias que
deveriam ser atendidas tdo logo o0s
atendimentos “urgente” fossem esgotados.



6.4.3 Medidas a tomar

Em vista das situagdes constatadas em campo, a
seguir foram propostas algumas alternativas
para a reversio ou controle dos eventos
ocorridos, dentre as diversas existentes e
considerando as limitagcbes decorrentes do
aprofundamento  atingido pelos trabalhos
realizados.

Considera-se que toda medida procurando
restituir a estabilidade de encostas deve ser
precedida de estudo geotécnico compativel com
a magnitude e complexidade do evento, em
vista da formacdo geoldégica do local em
referéncia, analisando ndo sé a area onde foi
desencadeado o evento, mas toda elevacéo,
topografia, drenagem superficial / escoamento
subsuperficial, uso e cobertura do solo,
possibilidades de acesso, impacto sobre o
entorno, técnicas e recursos disponiveis. Para
iSso, recomendou-se empregar tantos estudos e
ensaios geotécnicos quantos sejam necessarios,
com objetivo de bem reconhecer os aspectos
pertinentes a elaboracdo dos projetos.

Antes do inicio dos trabalhos recomendou-se
levantar informagdes relacionadas aos conflitos
envolvendo direitos de vizinhanga e restri¢coes
de ordem ambiental, que pudessem prejudicar a
realizacdo dos trabalhos, ocasido em que
recomendou-se  providenciar as medidas
judiciais pertinentes.

Relativamente a possibilidade de
recuperacdo através das atividades relacionadas

a seguir, foram adotadas as seguintes
classificag0es:

Permite intervencdo - Refere-se as
ocorréncias que podem ser atendidas

imediatamente, geralmente associadas a eventos
localizados ou a obras de estabilizagdo
provisoria;

Requer estudo detalhado — Refere-se as
situacbes  particulares que deverdo  ser
analisadas individualmente, cujo atendimento
requer planejamento prévio atraves de plano de
exploracdo do solo (mapeamento superficial e
obtencdo de pardmetros geotécnicos da
encosta), planejamento das intervencdes (estudo
da condicédo de estabilidade, solucdo geotécnica
e projeto de estabilizacdo) além de analises
relacionadas ao direito de vizinhanga, restricoes
de ordem ambiental, dentre outras.

6.4.3.1Recomendacfes apresentadas

Para a recuperacdo das dareas atingidas,
recomenda-se basicamente que as obras sejam
apenas executadas por empresas de engenharia
capacitadas e apoés a realizacdo de mapeamentos

superficiais das encostas, obtencdo de
parametros geotécnicos do solo, estudo da
condicdo de estabilidade, estudo de solugdo de
geotecnia e projeto de estabilizacdo. Os
procedimentos anteriormente listados
encontram-se devidamente detalhados, para
duas classes de eventos, dentre eventos
localizados e de grande  magnitude.
Relativamente as &reas em que foram
constatados eventos de grande magnitude,
envolvendo um grande nimero de economias,
geralmente associados a grandes areas em risco,
recomendou-se  desenvolver  estudos de
viabilidade econémica, procurando levantar os
custos das alternativas para restituicdo de
estabilidade, frente  aos  custos  de
desapropriacdo / custos sociais / atividades
permanentes visando a protecdo da encosta
contra invasdes, tudo procurando verificar a
alternativa mais viavel para intervencao local.

Os resultados dos trabalhos foram
apresentados através de laudo técnico
acompanhado de uma planilha, com a seguinte
formatacéo:

Tabela 1 — Formato de apresentagdo dos resultados

(CAbrangéncia dos Problemas
Edif

DC | Endereco |Bairro) Diagnéstico| Prioridade

Ocupada
AlIB B (353 E Contengao | Encesta| Edificacao
C Atividades Possiveis
Recuperagao
cLpaD Edific Nova Re- Corte da|
o Contencao | taludamento av
C Estudos
Recuperagao [~ Esiablizagao Estudo Fec Fec
Definitiva de C-:c-laﬂnLlco Simples Complexa [Realocacao
Taluds sty Edif Edificacoes

Notas: Coluna A refere-se ao nimero da ocorréncia.
Colunas B referem-se a dados descritivos de localizagéo.
Colunas C referem-se a dados dicotdmicos (sim ou néo).
Coluna D refere-se ao diagnéstico da condicdo de
seguranga dentre: inseguro, risco parcial ou requer
atencdo. Coluna E refere-se a prioridade de atendimento
dentre: imediata, urgente ou deve aguardar. Os dados
foram classificados por ordem de prioridade de
atendimento.

6.5 Anélise dos resultados

Das inspecdes realizadas, constatou-se que
97% das encostas analisadas das 830
solicitagfes apresentadas pela Defesa Civil
Municipal manifestaram alguma avaria, sendo
que 79% apresentam desmoronamentos como
problemas mais relevantes, 16% apresentam
risco potencial de desmoronamento e 2%
apresentam erosdo do solo como problemas
mais relevantes.

Relativamente as estruturas de contencéo,
observou-se que mais de 70% das estruturas
inspecionadas apresentaram avarias, das quais



32% ruiram completamente, 11% ruiram
parcialmente e 27% apresentaram risco evidente
de ruina. Constatou-se que apenas 27 % das
estruturas inspecionadas podem eventualmente
ter sido executadas com base em projetos legais
e sob supervisdo de profissionais habilitados, o
que, associado ao fato de que cerca de 47% das
estruturas de contencdo ndo dispunha de
qualquer sistema de drenagem e que apenas
15% das estruturas de contencdo dispunha de
sistemas de drenagem superficial e profunda,
certamente apresentou alguma contribuicdo
para o0 agravamento dos acidentes ocorridos.

Relativamente a magnitude dos eventos,
pode-se constatar que 56% das ocorréncias
atendidas refere-se a eventos de grande
magnitude, ou seja, envolvendo mais que trés
economias e desniveis superiores a 4 metros de
altura.

Do total de ocorréncias atendidas 45,1 % das
situagdes envolviam locais inseguros, 33,2%
apresentavam risco parcial e 31,7% deveriam
ser monitorados, sendo que 14% das
ocorréncias requisitavam atendimento imediato
e 30,5% deveriam ser atendidas de maneira
urgente.

Os graficos apresentados a seguir ilustram as
conclusdes obtidas de uma maneira mais clara:
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Figura 17: Tipologia das avarias constatadas.
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Figura 18: Avarias em contengdes.
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Figura 19: Sistemas de drenagem em contencdes.
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Figura 20: Magnitude dos eventos.
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Figura 21: Classificagéo dos riscos.
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Figura 20: Hierarquizagdo atendimentos.

7 ATUACAO DA DEFESA CIVIL EM
JOINVILLE

Em novembro de 2008, quando as intensas
chuvas provocaram estragos em todo o Estado
de Santa Catarina, levando Joinville a
decretacdo de estado de emergéncia, a aparente
evolucdo na estrutura do 6rgdo de Defesa Civil
na ultima década denunciava caréncias
importantes. O plano de contingéncia, apesar de
elaborado, ndo conseguiu ser colocado em
pratica, seja por falta de articulacdo entre os
Orgdos de resposta municipal ou por um
inevitavel desinteresse politico de final de
mandato. Uma equipe de agentes concursados,
fruto de anos de insisténcia, estava montada ha
apenas seis meses e ainda assim em nimero
insuficiente. Havia mapas de risco elaborados
juntamente com a comunidade, mas que nunca
foram  levados em  consideracdo  no
planejamento da cidade ou aprovagéo de novos
loteamentos. Mesmo o esfor¢co incansavel dos
envolvidos ndo foi suficiente para prevenir ou
dar a resposta mais adequada a este evento,
milhares de pessoas desabrigadas ou
desalojadas, muitos prejuizos econdémicos e
socioambientais. Por outro lado, nenhum 6bito



foi registrado no municipio, mesmo com o
numero de ocorréncias, de deslizamentos e/ou
relacionadas a danos em estruturas de
contencdo, chegando a mais de oitocentos
casos. A priorizacdo no atendimento a esta
tipologia de ocorréncia, a articulagdo com
entidades voluntarias (técnicas ou ndo) e ainda a
contratacdo de consultoria técnica especializada
estabeleceram-se como varidveis positivas para
0 sucesso nos atendimentos.

Negredo (apud Frank e Savegnani, 2009)
enumera alguns fatores que contribuiram
diretamente para o mau funcionamento do
Sistema de Defesa Civil em todo o estado de
Santa Catarina em novembro de 2008: a)
Desconhecimento da classe politica sobre as
atividades de Defesa Civil;, b) O
desconhecimento da comunidade sobre as
atividades de Defesa Civil; c) Inexisténcia de
quadro permanente de funcionarios; d) Defesa
Civil vista como ¢érgdo assistencial; e)
Interrupcdo sistematica da estrutura estadual da

Defesa Civil; f) Administracdo isolada e
desintegrada; g) Falta de Projetos;
Quando um desastre age sobre uma

sociedade, dificilmente ela continuard a ser
como antes. Mudangas culturais, sociais e
ambientais ocorrem e esta passa a exigir uma
resposta mais eficaz por parte do poder publico,
que por sua vez pode ter sua cultura modificada
e alinhada de acordo com as necessidades da
sociedade ou por decisbes dos seus lideres
(Guzi e Cartagena, 2010).

Na tentativa de corresponder a essa
perspectiva de mudanga, o Municipio, e
principalmente o 6rgdo de Defesa Civil, vem
desempenhando no p06s-2008 uma série de
acOes. Mudancas na estrutura do Orgdo de
Defesa Civil, mapeamento de risco, campanhas
de percepcdo de risco, investimento em
monitoramento hidrometeorologico, obras e
projetos de drenagem s&o alguns dos esforgos
do poder puablico para tornar Joinville uma
cidade resiliente a desastres.

Recentemente varios estudos e acdes em
relagio ao monitoramento de ameagas,
vulnerabilidades e riscos vém sendo realizados
dentro do “Projeto Viva Cidade”. Iniciativas
que visam, entre outros objetivos, melhorar a
qualidade de vida da populacdo por meio do
aprimoramento dos sistemas de drenagem,

evidenciando-se as obras de macrodrenagem,
criacdo do plano de manejo da Area de
Preservacdo Ambiental Serra Dona Francisca e
realizacdo de acbes para o fortalecimento

institucional das Secretarias e Fundacdes
responsaveis pelo controle ambiental do
municipio.

Por meio deste projeto também foi possivel
realizar um objetivo antigo: a instalacdo e
operacdo de uma rede de monitoramento
hidrometeorolégico composta por trés estacGes
hidroldgicas (medem chuva e nivel de rio), trés
meteoroldgicas (medem vento, temperatura,
umidade, radiacdo e chuva) e cinco
hidrometeoroldgicas (medem vento,
temperatura, umidade, radiacdo, chuva e nivel
de rio e de maré). O municipio em sua &rea
central e em todo o setor leste sofre influéncia
direta da maré, que nas maiores amplitudes
causa alagamentos mesmo sem chuva. Esta rede
ja nos permite monitorar a evolucdo dos
eventos, do nivel dos principais rios e da maré
no municipio e, embora ainda ndo esteja
acoplada a modelos para fazer previsdes,
permite emitir avisos e alertas para os 6rgaos de
resposta e populacdo. Os dados e informacdes
gerados sdo também disponibilizados a
populacdo através do portal da Defesa Civil na
internet.

No que tange os estudos de susceptibilidades
e vulnerabilidades a desastres naturais, em um
trabalho de compilacdo de informacBes e
registros historicos, a Defesa Civil em conjunto
com demais 6rgdos da Prefeitura construiu e
atualizou mapas de risco de inundacbes e de
deslizamentos. Estes foram disponibilizados
para a populacdo, assim como o mapa de rotas
seguras dentro do municipio em momentos de
inundacéo.

Uma parceria entre a Defesa Civil Municipal
e 0 Centro de Pesquisas de Recursos Minerais
(CPRM), conhecido como Servico Geologico
do Brasil, ligado ao Governo Federal, procurou
ratificar e buscar informacbes relativas ao
mapeamento de areas de deslizamento na
cidade. Este estudo qualificou o municipio a
listar entre as cidades monitoradas pelo Centro
Nacional de Monitoramento de Desastres
Naturais — CEMADEN, o qual emite alerta
guando da iminéncia de um evento natural
extremo.



Seguindo a tendéncia nacional,
principalmente apds a aprovacdo do da lei
federal 12.608 de 2012, que instituiu a Nova
Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil, as
acOes de percepcao de risco junto a comunidade
ganharam incremento. Entre algumas atividades
realizadas pode ser destacado o “Projeto
Pluviometro nas Comunidades”, em parceria
com o Ministério da Ciéncia e Tecnologia, em
que dois pluvibmetros semiautomaticos,
equipamentos que medem a quantidade de
chuva, foram instalados em residéncias
particulares nos bairros Nova Brasilia e
Petropolis. As duas regifes sdo consideradas
areas de risco de deslizamentos, e 0 projeto visa
introduzir a cultura da percep¢do de riscos de
desastres naturais, envolvendo diretamente a
populacdo. Ainda podem ser citadas palestras
em escolas da rede municipal de ensino,
distribuicdo de tdbuas de marés alertando para
dias de maior pico e a divulgacdo de
informacao dos riscos no municipio.

Hoje o 6rgdo municipal de Defesa Civil se
constitui de uma Secretaria de Protecdo Civil e
Seguranca Puablica consolidada com 15
funcionarios, sendo destes 11 funcionarios
efetivos de carreira, 0 dobro da equipe atuante
em 2008, fato que garante a continuidade das
acOes independente de processos eleitorais.
Destaca-se que esta equipe é composta por 2
engenheiros. O espaco fisico do 6rgdo também
aumentou, assim como a frota de veiculos
destinada ao atendimento emergencial.

A cada dia que passa ndo se esta
apenas mais longe do ultimo desastre, mas
também nos aproximando do que vird. Os
desastres sdo ciclicos e o aumento das
vulnerabilidades ambientais urbanas nos da a
impressdo que acontecem cada vez mais
intensos e inéditos. Elaboracdo e atualizacdo de
planos de emergéncia, preparacdo das equipes
de atendimento, planejamento urbano em
sintonia com a minimizacdo de desastres,
integracdo entre os 0Orgdos setoriais e a
consciéncia de corresponsabilidade por parte da
populagdo sdo algumas das metas a serem
alcancadas. N&o se sabe, assim como em 2008,
se 0s avangos dos ultimos anos serdo suficientes
para o0 enfrentamento adequado de eventos
extremos, mas os desafios estdo expostos.

Cabe ressaltar que a definicdo das areas de
risco no municipio bem como a elaboracdo de
mapas de risco juntamente com o CPRM e
adequacdo dos procedimentos de atuacdo das
equipes tiveram como base o Laudo de
Diagnostico apresentado no item 6 do presente
trabalho.

8 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do anteriormente  apresentado
observa-se que o evento ocorrido em novembro
de 2008, envolvendo um registro pluviométrico
inédito em Santa Catarina, resultando em mais
de quatro mil deslizamentos, atingindo 51
municipios, deixando 78 mil  pessoas
desabrigadas e 135 vitimas fatais.

Na ocasido procurando assessorar a Defesa
Civil e o Corpo de Bombeiros do estado de
Santa Catarina a ABMS, por iniciativa e custeio
proprio, prestou assessoria técnica voluntaria
através de uma equipe de quinze engenheiros
geotécnicos associados agindo diretamente nos
locais afetados pelos deslizamentos, procurando
salvar vidas, identificar riscos de novos
escorregamentos e liberar, pouco a pouco, as
regides afetadas para reocupacdo. Ao final das
atividades, elaborou um diagnostico do desastre
que procurou apontar inclusive solucbes para
evitar a repeticdo do mesmo drama no futuro
contidas na “Carta de Joinville”.

Na cidade de Joinville, apesar de ndo terem
sido registradas vitimas fatais, ocorreram danos
importantes. Na ocasido procurando assessorar
a Defesa Civil Municipal que, apesar de ter
evoluido muito nos anos que antecederam o
acontecimento em  referéncia, ndo se
apresentava capaz de atender as ocorréncias e
diagnosticar a real situacdo do municipio, foi
contratada uma empresa de engenharia civil
para atender as demandas existentes. A empresa
contratada desenvolveu uma metodologia
especifica para o municipio, baseada em
vistorias técnicas “in loco” orientadas por
engenheiros civis com base em uma ficha de
vistoria e em adaptacdes do padrdo de
classificacéo constante do manual
“Mapeamento de riscos em encostas € margens
de rios” elaborado sob contratagdo do
Ministério das Cidades pelo Instituto de



Pesquisas Tecnoldgicas de Sdo Paulo — IPT/SP.
Tais procedimentos foram empregados para
atendimento e diagnéstico de mais de 800
ocorréncias.

Os eventos ocorridos no municipio de
Joinville serviram como aprendizado para a
defesa civil municipal, que melhorou sua
estrutura operacional e o resultado dos trabalhos
contratados com a empresa privada vem sendo
utilizados até hoje na definicdo das areas de
risco e na elaboracdo de mapas de risco
juntamente com o CPRM e na adequacdo dos
procedimentos de atuacao de suas equipes.

A contribuicdo voluntaria da ABMS em
Santa Catarina e da empresa privada contradada
pelo Municipio de Joinville para atendimento
das demandas geradas em fungé@o de acidentes
sistematicos em encostas demonstra que
Engenheiros Civis podem atuar em diversas
fases dos desastres naturais, desde 0s
atendimentos iniciais até a fase de recuperacdo
da infraestrutura e prevencdo de acidentes em
encostas, dentre inimeras outras atividades.
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